e:e

CAZADORES

PAITOS

Cambio climatico y
negacionismo

GUIA DOCENTE




RETO CAMBIO CLIMATICO Y NEGACIONISMO

CAZADORES

PPAITOS

indice

XY =T 1) = Lo{ (o] 1 . |
Objetivos del Proyecto .......cccceeciiieeiiieeiiiieeiiieencrrnneereneseesenseesenssernnnsnns 3
o T3] =] o 17N 3

Reto: Cambio climatico y negacionismo .......cccceeveeecereenccrreenccrenneceeennennnad

TempPoralizacion........cieeiiieiirecrrccrre e e rr e e e senssesennsassens 6
Hitos de la secuencia didactica .....cccccccoeiiiiiiimmmrieiiiiiiiiiiiiinicccciccceenenes 7
T =Y IR < { = 1O N 7
Paso 1. Planteamiento inicial y valoracion del reto.......ccccccevveeeiiiiieeciiireeece e rreeeneens 7
Paso 2. Organizamos 10S @QUIPOS ..iuuuiiiiuueiiiiiemiiriinmieiieesiieniessseniessssssirssssssisssssssssassss 8
Paso 3. NOS dOCUMENTAMOS.......cciiiiiiiieeeiiiiiii it s e ress s sss s s s s e e snnaasses 8

2. LaHipétesis, idesenmaraiiar el problemal .........cccouirrireiiiiiiccrrcrr e 9
Paso 1. {Qué respuesta proponemos para el reto planteado?.........cccccerrreeeeriieneccrnennnnens 9
Paso 2. ¢Qué variables vamos a utilizar para confirmar o rechazar la hipétesis?............. 9
Paso 3. ¢COmo vamos a demostrar 1a hipotesis?.......cccciiiiiiiieeeniiiiiiniinineenniieenniineneeanenee. 9

3. Experimentacion, iProbando, probandol...........ccciiiiiiiiiiiiiirre e 10
Paso 1. Definir el tipo de experimentos/ pruebas que quieren disefiar..............cceeuve.. 10
Paso 2. Identificar los instrumentos y materiales que emplearan..........ccccceeerveeennnnee.. 10
Paso 3. Elaboracion del protocolo experimental...........cccoiiiiiimmueciiiiiiiiniinnnenniniennneeenee. 11
Paso 4. Realizacidn de la experimentacion y toma de datos.....c.c.ccceeviriinernneniiiininnnnennes 11

4. Andlisis y puesta en comun jel resultadol..........ccceeiiiieiiiiiicriirrrrerreeec e, 11
Paso 1. Tratamiento de datos .........ccccevvvniiii e 11
Paso 2. Analisis e interpretacion de datos .......ccccoveeeiiiiieeiiiieeeierreeer e e e enees 11

LT I 1 oo T ol V1 ' o N 12
6. ENVvia tus resultados! ........cccveiiiiiiiiiiiiiiiiii s se s s s ses s sssanens 12

Contenidos curriculares y adecuacion del reto .......ccceceeveeeereenncrrenneennen.. 13

e Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas. 32 ESO...........18

E INNOVACION

GOBIERNO | MINISTERIO F E CYT EUNANCION ES RO
DE ESPANA DE CIENCIA Y LA TECNOLOGIA



RETO CAMBIO CLIMATICO Y NEGACIONISMO

CAZADORES

PPAITOS

Presentacion

El proyecto Cazadores de mitos tiene como objetivo fomentar el pensamiento critico del
alumnado dotandoles de las herramientas necesarias que les permitan aplicar el conocimiento
derivado de la evidencia para tomar decisiones formadas.

Nos proponemos involucrar activamente al alumnado en este proceso y por ello, invitamos a
estudiantes de 22y 32 de ESO a convertirse en Cazadores de mitos, a través del disefio y desarrollo
de un proceso de investigacién que invalide mitos cotidianos y poder discriminar la evidencia
cientifica de la “pseudociencia” y la “mala ciencia”.

El alumnado trabajarad en equipos guiados por los y las docentes para desarrollar un proyecto
propio de investigacion en el que aplicando el método cientifico y realizando todas las fases de
un disefio experimental logren resolver el reto elegido.

Objetivos del proyecto

Los objetivos educativos que se pretende alcanzar durante el desarrollo de los retos son:

e Favorecer un aprendizaje funcional que permita a los estudiantes aplicar y poner en
practica no sélo los conocimientos que adquieren, sino también sus habilidades.

e Impulsar determinadas destrezas como el esfuerzo, el pensamiento critico, la
resolucion de problemas, la creatividad, la comunicacion, la empatia o la
colaboracion.

e Dotar alos jévenes de las herramientas que les permitan ser menos vulnerables a la
influencia de falsas creencias y aplicar el conocimiento derivado de la evidencia para
tomar decisiones formadas.

e Formar alos jévenes en el funcionamiento del método cientifico para que entiendan
conceptos clave como qué es una hipdtesis, los tipos de variables, porqué es
importante contar con grupos control, etc.

Los retos

El avance cientifico y tecnoldgico de la sociedad actual ha puesto de manifiesto la necesidad de
dotar a los jovenes de los conocimientos y herramientas necesarias que les permitan no sélo la
comprensién del mundo que les rodea, sino que les capacite para la resolucion de problemasyy la
toma de decisiones, de forma critica y responsable.

Para fomentar el desarrollo de la competencia cientifica y tecnoldgica, desde el proyecto
Cazadores de Mitos te proponemos una serie de retos con diferentes tematicas que se han
adecuado a los objetivos, contenidos y desarrollo de competencias marcadas por el curriculo de
la Educacién Secundaria Obligatoria.
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Hemos enmarcado cada uno de los retos en las diferentes materias contempladas en el curriculo,
si bien es cierto que, algunos de ellos, debido a la transversalidad de su contenido y la
metodologia empleada en su desarrollo pueden ser trabajados en el marco de diferentes
asignaturas.

Reto: Cambio climatico y negacionismo

iS.0.S emergencia climética!
Objetivos:

e Conocer la base cientifica de los procesos que provocan el cambio climético identificando
SUS causas y consecuencias.

e Analizar de forma sistematica y rigurosa los argumentos del negacionismo y cuestionarlos
con evidencias cientificas.

e C(Crear una serie de pruebas (experimentacidon) que les permitan obtener resultados que
confirmen o refuten su hipotesis de partida

Cada vez mas a menudo escuchamos en los medios de comunicacién noticias sobre el aumento
de la temperatura del planeta, su relacion con el aumento de gases de efecto invernadero
vertidos a la atmdsfera como consecuencia de la actividad humana, y la necesidad de tomar
medidas urgentes para reducir estas emisiones y paliar los efectos del cambio climatico. Pero
también se escuchan argumentos que niegan la relacién del aumento de estos gases con el
cambio climatico y lo atribuyen a procesos naturales que ya se han producido ciclicamente a lo
largo de la historia de nuestro planeta.

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico de la ONU (IPPC, como se
conoce en sus siglas en inglés) fue creado por la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM) y
la ONU Medio Ambiente con el objetivo de proporcionar una fuente objetiva de informacion
cientifica.

En 2014 el IPCC proporcioné mads claridad sobre el papel de la actividad humana en el cambio
climatico cuando publicé su Quinto Informe de Evaluacion. Su conclusion fue categodrica: el
cambio climatico es real y las actividades humanas son sus principales causantes.

La negacién del cambio climatico antropogénico es una corriente ideoldgica opuesta a la
explicaciéon del calentamiento global como causado por las actividades industriales. Quienes la
siguen, lo atribuyen a causas espontaneas', como cambios ciclicos del Sol, de la Tierra, o a la
accion de rayos césmicos. Sostienen que es un fendmeno que ha sucedido varias veces, antes de
haberse iniciado la era industrial y antes de la aparicién del ser humano.

1ICSC International Climate Sciencie Coalition. Plataforma cientifica que agrupa a decenas de cientificos,
economistas y expertos en energia que se opone a la hipdtesis que defiende el Panel
Intergubernamental sobre cambio climatico de la ONU (IPCC).
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La negacion del cambio climatico suele atribuirse a intereses econdmicos2. Generalmente se
sefiala a las multinacionales que explotan combustibles fdosiles, y a industrias que requieren gran
consumo de energia de fomentarlo en su interés.

Entonces, éEs el cambio climatico un proceso natural o esta influyendo la actividad humana en
este proceso? éPor qué se esta produciendo un aumento de la temperatura del planeta? éEs el
ser humano y su actividad responsable de este aumento de temperatura?

Vuestro objetivo sera disefiar una investigacion que permita desentrafiar el reto y dar respuesta
a estas preguntas.

2 peter J. Jacques, Riley E. Dunlap & Mark Freeman (2008) The organisation of denial: Conservative think
tanks and environmental scepticism, Environmental Politics, 17:3, 349-385, DOI:
10.1080/09644010802055576
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Temporalizacion

Hemos vertebrado el desarrollo de los retos en una serie de hitos que tus estudiantes deberan
seguir para completar su proceso de entrenamiento como Cazadores de mitos y que les
permitirdn desarrollar las distintas fases de su proyecto de investigacion.

Cada reto se resuelve aproximadamente, durante 8 semanas y se puede resolver u orientar
autonomamente. Cada uno de los hitos servirdn de guia durante el proceso y la temporalizacién
de cada uno de ellos es orientativa. Durante este proceso, tan sélo tendréis que enviarnos las
hipétesis que cada equipo ha planteado® y los resultados* obtenidos al finalizar el proceso de
resolucion del reto

No obstante, podéis contar con nuestra ayuda siempre que lo necesitéis para apoyaros y guiaros
durante el proceso. Puedes escribirnos a cazadoresdemitos@fecyt.es o rellenar el formulario de
contacto.

Os presentamos a continuacion los hitos de la secuencia didactica para el desarrollo de cada uno
de los retos y su temporalizacion:

SEMANA

[U_U]

% 1 2 3 4 5 6 7 8
El reto °
La Hipdtesis, idesenmarafiar el problemal ° °
Experimentacion, jProbando, probando! ° °
Analisis y puesta en comun jel resultado! ° °
La conclusién °

iEnvio de resultados!

3 Ver apartado La hipétesis, idesenmarafiar el problemal
4Ver apartado jEnvio de resultados!
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Hitos de la secuencia didactica

®e
ﬂ @ o - ] >
® - A &S
o =y -
1. 2. 3. 4, 5. 6.
El reto La Hipétesis, Experimentacién,  Andlisisy puesta  La conclusion Envio de
idesenmaradar iProbando, en comun, jel es la solucion resultados
el problema! probando! resultado!
1. ELRETO.

éEs el cambio climdtico un proceso natural o estd influyendo la actividad humana en este
proceso? ¢Por qué se esta produciendo un aumento de la temperatura del planeta? ¢Es el ser
humano y su actividad responsable de este aumento de temperatura?

A partir de estas preguntas los equipos deberan disefiar una investigacion que permita
desentrafiar el reto.

Paso 1. Planteamiento inicial y valoracion del reto

Os planteamos el reto de forma abierta para que pueda ser investigado desde diferentes
perspectivas y ser atractivo para el alumnado y con impacto en la sociedad.

Una vez planteado os proponemos realizar una valoracion conjunta con vuestros alumnos sobre
el reto y el proceso de entrenamiento que seguiran para convertirse en Cazadores de mitos
empleando el pensamiento critico y el método cientifico.

Para ello os proponemos una primera sesién de trabajo con los grupos que permita concretar el
tema y reflejar el interés, las creencias y conocimientos del alumnado sobre la tematica
propuesta, asi como definir la secuencia del proceso que les hara convertirse en Cazadores de
mitos y disefiar su propio proyecto de investigacion para la resolucion del reto:

- Presentacion del proyecto Cazadores de mitos. ¢ Cual es el objetivo? ¢Por qué
vamos a resolver este reto? ¢CoOmo vamos a resolver el reto? ¢Qué pasos
debemos seguir? ¢CoOmo vamos a obtener los resultados? ¢Qué necesitamos?
éCémo nos organizamos?
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- Planteamiento vy valoracion del reto. Prospeccién de ideas previas sobre la
tematica que se trabajard en el reto. ¢ Conozco la tematica? ¢ Qué sé, qué he oido,
gué me han contado, qué he leido?

Paso 2. Organizamos |los equipos

Una vez presentado el proyecto y valorado el reto deberdn organizarse los equipos para su
desarrollo. Los equipos deben ser de entre 3y 5 personas para facilitar el trabajo colaborativo y
la participacion de todos los miembros del grupo.

Una vez organizados deberéis elegir un nombre para cada equipo y registrarlos en la plataforma.
Para ello accede a la plataforma con el usuario y contrasefia que te hemos proporcionado en la
inscripcion, dirigete al Area docente y selecciona la opcidn Equipos, alli encontrards el formulario®
necesario para su registro. Recuerda que deberas rellenar un formulario para cada uno de tus
equipos.

Paso 3. Nos documentamos

Partiendo de los conocimientos informacién obtenida durante la primera sesion de presentacidon
y valoracion del reto, el alumnado deberd recopilar informacién sobre el cambio climatico vy el
negacionismo para sentar la base tedrica que fundamentara la investigacion.

Puesto que existe gran cantidad de informacién publicada sobre el cambio climatico por tratarse
de un tema de actualidad y en constante revisidn e investigacion os proponemos centrar el
proceso de prospeccién en los siguientes aspectos clave de la tematica que les ayudara a poder
tener una idea general de la problematica, para posteriormente poder centrar y acotar su
investigacion para resolver el reto:

e (Qué es el cambio climatico? ¢Es un proceso natural?

e (Qué es el calentamiento global?

e (Qué es el efecto invernadero y qué relacién tiene con el calentamiento global y el
cambio climatico?

e (Qué factores influyen en el aumento de temperatura del planeta?

e (Estdinfluyendo la actividad humana en el proceso de calentamiento global

e (Existen evidencias del cambio climatico?

e iQué consecuencias tiene o puede tener el cambio climatico a corto y largo plazo?

En el drea docente encontraréis una “Guia de enlaces de interés” que te ayudara a orientar a los
estudiantes.

5> Recuerda que este formulario solo esta disponible una vez iniciada la sesién en la plataforma.
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2. LaHipétesis, ijdesenmarafiar el problema! ]

Los equipos deberdan reflexionar, decidir y definir la o las hipdtesis de su investigacion.

Paso 1. éQué respuesta proponemos para el reto planteado?

Basandose en sus ideas previas y la exploracién documental realizada los equipos
deberan plantearse la hipdtesis de su investigacion. Es importante que los equipos no
confundan la pregunta de la investigacién con la hipdtesis, siendo la primera el objetivo
de la investigacion (el reto) y la segunda una posible respuesta razonada a la pregunta de
la investigacion que puede resultar cierta o no. Es decir, deben comprender que las
hipdtesis se plantean como una suposicidon provisional que se formula para dar respuesta
a la pregunta y objetivos de la investigacion y no como la respuesta que encontrara al
finalizarla. Por tanto, el hecho de que la hipdtesis no se cumpla no supone un fracaso de
la investigacion.

Paso 2. éQué variables vamos a utilizar para confirmar o rechazar la hipétesis?

Deberan determinar qué variables empleardn para demostrar si la hipdtesis es correcta
o no. Estas variables servirdn para entender o justificar la situaciéon o fendmeno de
estudio y deben:

- Ser caracteristicas observables y /o medibles

- Ser susceptibles de cambio o variacion

Una vez elegidas las variables que emplearan definirdn cudl es/son la/s variable/s
independientes (la que responde a la causa o relacion y es la caracteristica que se puede
modificar), la variable dependiente (aquella que constituye el efecto, sus valores estan
influidos por los valores asignados a las variables independientes y serdn los resultados
gue nos planteamos medir durante la investigacion) y las variables extrafias (aquellas que
afectan al experimento pero cuyo efecto no queremos medir o aquellas cuyas variaciones
no son controlables).

Es importante que los equipos tengan presente que para la formulacion final de las
hipotesis es necesario haber definido previamente las variables de la investigacion,
puesto que las hipotesis deben expresar las relaciones entre las variables que vamos a
utilizar para su confirmacién o rechazo.

Paso 3. éComo vamos a demostrar la hipdtesis?

Los equipos deberan plantear un pre-disefio de la experimentacién qué se plantean
realizar para confirmar las hipotesis. No se trata de definir en esta fase todo el disefio
experimental, sino de realizar un planteamiento previo que asegure que la
experimentacion propuesta es viable tanto para dar respuesta a la hipdtesis como desde
el punto de vista técnico (posibilidad de medicidn, tipo de materiales a utilizar etc.). Si no
realizan este planteamiento previo sobre como comprobar la hipdtesis es posible que en

9
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el momento de disefiar la fase de experimentacién y/o analisis no logren encontrar el
tipo de experimentacion que se ajuste a la hipotesis planteada lo que les llevara a tener
que reformular la hipétesis.

Tras este proceso los equipos formularan la o las hipdtesis de su investigacion teniendo en cuenta
que:

- Deben formularse de manera precisa clara y sencilla
- Deben expresar una relaciéon entre las variables de investigacion.

- La relacidn entre las variables debe ser observable y/o medible

La hipétesis escogida por cada grupo se enviard a la Coordinacién del proyecto para el
seguimiento del reto. Para ello, accede a la plataforma con el usuario y contrasefia que te
proporcionamos en la inscripcién, dirigete al Area de docentes y selecciona la opcién Resultados,
alli encontraras el formulario® necesario para el envio de las hipdtesis formuladas por los equipos.

3. Experimentacion, iProbando, probando!

Partiendo del planteamiento y pre-disefio realizado en la fase anterior los equipos dispondran de
dos semanas para, con tu orientacién, disefiar los test, pruebas y/o experimentos que consideren
necesarios para confirmar o refutar sus hipdtesis de partida.

Paso 1. Definir el tipo de experimentos/ pruebas que quieren disefiar.

En funcidn de las hipétesis planteadas los equipos deberan decidir qué tipo de experimentacion
se plantean realizar.

Paso 2. Identificar los instrumentos y materiales que emplearan.

En funcién del tipo de experimentacion y de las variables identificadas deberdn seleccionar los
materiales, instrumentos y técnicas que les permitan la recogida de los datos necesarios para su
investigacion.

Durante este proceso ademds deberan tener en cuenta y definir diferentes aspectos importantes

sobre la recogida de datos:

e (Categorias o intervalos de las variables independientes.
e Grupo o muestra control del experimento.
e Tamafioy nUmero de muestras.

6 Recuerda que este formulario solo esta disponible una vez iniciada la sesién en la plataforma.
10
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e Mediasy determinaciones a efectuar.
e Errores o sesgos involucrados en las medidas.

Paso 3. Elaboracion del protocolo experimental

En este protocolo se describird paso por paso el procedimiento experimental que se desarrollarg,
con instrucciones claras y precisas que aseguren que el experimento podra repetirse siguiendo
este procedimiento en cualquier otro momento y por cualquier persona ajena a la investigacion.
Esta posibilidad de repetir la experimentacion exactamente de la misma manera asegura la
reproducibilidad de la experimentacion y constituye una garantia de la fiabilidad de las
conclusiones a las que se llegue tras su realizacién.

Paso 4. Realizaciéon de la experimentacion y toma de datos

Llega el momento de realizar el experimento o prueba que los equipos hayan disefiado. Durante
este proceso deberdn realizar un correcto control de las variables de andlisis y de la recogida de
datos.

Puesto que en este reto no es posible realizar experimentacion real, os proponemos plantear la
experimentacion a través de modelos o simulaciones en los que se recreen las condiciones y
variables definidas por sus hipdtesis y que les permitan identificar y comprender la base cientifica
de los procesos que pueden provocar el aumento de temperatura en el planeta y comparar los
resultados obtenidos en sus modelos con la realidad.

Si lo necesitas puedes contactar con nosotros y te orientaremos sobre cémo podéis realizar la
experimentacion’.

Ademas, en el drea docente encontrards el documento “Guia para la elaboracién de
procedimientos experimentales”, una breve guia genérica sobre la realizacién de procedimientos
experimentales que te ayudard a guiar en el alumnado durante este proceso.

4. Andlisis y puesta en comun jel resultado!

Una vez finalizada la fase de experimentacién los equipos deberan llevar a cabo el tratamiento y
analisis de los resultados obtenidos.

Paso 1. Tratamiento de datos

En primer lugar, deberan ordenar y organizar los resultados de la experimentacion. En funcion
del tipo de resultados obtenidos deberdn decidir como presentar los datos para poder facilitar la
observacion de tendencias o correlaciones entre los datos (tablas, graficas etc.)

Paso 2. Andlisis e interpretacién de datos

7 Escribenos a cazadoresemitos@fecyt.es o rellena el formulario de contacto.
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Una vez organizados los datos, procederan al andlisis de los resultados obtenidos y la
interpretacion de las relaciones entre las variables analizadas que les permita elaborar las
conclusiones sobre el cumplimiento de la hipétesis de partida.

5. Laconclusion -

La semana octava sera la de cierre de la investigacidn y elaboracion de las conclusiones. Durante
este proceso a partir de los resultados obtenidos y las conclusiones extraidas en la fase de
tratamiento y andlisis de datos realizardn una revisién de cada una de las fases del proyecto de
investigacion y elaborar las conclusiones del mismo.

En esta fase los equipos deberdn resolver el reto y responder a la pregunta de investigacion
planteada de forma razonada, basandose en los resultados obtenidos durante su proceso de
investigacion y determinando la validez de las conclusiones obtenidas en funcién de la
representatividad de las experimentaciones realizadas, la reproducibilidad de la experimentacion
y los errores o sesgos encontrados en este proceso.

6. jEnvia tus resultados!

iHabéis resuelto el reto! Sube los resultados de tus equipos a la plataforma, los evaluaremos y
elegiremos un reto de cada modalidad para ser presentado en el | Minicongreso Cazadores de
Mitos que se celebrara en la sede de Alcobendas del Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Para el envio de los resultados deberds acceder a la plataforma con el usuario y contrasefia que
te proporcionamos en la inscripcion, dirigete al Area de docentes y selecciona la opcidn
Resultados, alli encontrards el formulario® necesario para el envio de los resultados. Recuerda
que deberads rellenar un formulario con los resultados de cada uno de tus equipos.

8 Recuerda que este formulario solo esta disponible una vez iniciada la sesién en la plataforma.
12
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Contenidos curriculares y adecuacion del reto

Se muestran a continuacion los contenidos, criterios de evaluaciéon y estandares de aprendizaje marcados por el curriculo oficial para la Educacion Secundaria
Obligatoria de las diferentes asignaturas en las que puede enmarcarse este reto.

e Biologia y geologia.

Bloque 1. Habilidades, destrezas y estrategias. Metodologia cientifica.

Contenidos

Criterios de evaluacién

Estandares de aprendizaje evaluables

La metodologia cientifica.
Caracteristicas basicas

Utilizar adecuadamente el vocabulario cientifico
en un contexto preciso y adecuado a su nivel.
Buscar, seleccionar e interpretar la informacion
de caracter cientifico y utilizar dicha
informacién para formarse una opinién propia,
expresarse con precision y argumentar sobre
problemas relacionados con el medio natural y
la salud.

Realizar un trabajo experimental con ayuda de
un guion de practicas de laboratorio o de campo
describiendo su ejecucién e interpretando sus
resultados

1.1. Identifica los términos mas frecuentes del

vocabulario cientifico, expresandose de forma correcta tanto oralmente
como por escrito.

2.1. Busca, selecciona e interpreta la informacién de caracter cientifico a
partir de la utilizacion de diversas fuentes.

2.2. Transmite la informacion seleccionada de manera precisa utilizando
diversos soportes.

2.3. Utiliza la informacién de cardcter cientifico para formarse una
opiniodn propia y argumentar sobre problemas relacionados.

3.1. Conoce y respeta las normas de seguridad en el laboratorio,
respetando y cuidando los instrumentos y el material empleado.

3.2. Desarrolla con autonomia la planificacion del trabajo experimental,
utilizando tanto instrumentos dpticos de reconocimiento, como material
basico de laboratorio, argumentando el proceso experimental seguido,
describiendo sus observaciones e interpretando sus resultados.
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RETO CAMBIO CLIMATICO Y NEGACIONISMO

Bloque 2. La Tierra en el Universo

Contenidos

Criterios de evaluacién

Estandares de aprendizaje evaluables

de investigacion realizado.

La atmdsfera. Composicién y 8. Analizar las caracteristicas y composicion de | 8.1. Reconoce la estructura y composicion de la

estructura. Contaminacion la atmésferay las propiedades del aire. atmosfera.

atmosférica. Efecto 9. Investigar y recabar informacién sobre los 8.2. Reconoce la composicidon del aire, e identifica los contaminantes
invernadero. Importancia de problemas de contaminacion ambiental principales relacionandolos con su origen.

la atmésfera para los seres actuales y sus repercusiones, y desarrollar 8.3. Identifica y justifica con argumentaciones sencillas, las causas que
Vivos. actitudes que contribuyan a su solucién. sustentan el papel protector de la atmdsfera para los seres vivos.

10. Reconocer la importancia del papel 9.1. Relaciona la contaminaciéon ambiental con el deterioro del medio
protector de la atmdsfera para los seres ambiente, proponiendo acciones y habitos que contribuyan a su
vivos y considerar las repercusiones de la solucion.
actividad humana en la misma. 10.1. Relaciona situaciones en los que la actividad humana interfiera

con la acciéon protectora de la atmdsfera.
Bloque 7. Proyecto de investigacion
Contenidos Criterios de evaluacién Estandares de aprendizaje evaluables
Proyecto de investigacion en 1. Planear, aplicar, e integrar las destrezas y 1.1. Integray aplica las destrezas propias del método cientifico.
equipo. habilidades propias del trabajo cientifico. 2.1. Utiliza argumentos justificando las hipdtesis que propone.

2. Elaborar hipdtesis y contrastarlas a través de | 3.1. Utiliza diferentes fuentes de informacidén, apoyandose en las TIC,
la experimentacién o la observaciény la para la elaboracion y presentacion de sus investigaciones.
argumentacion. 4.1. Participa, valora y respeta el trabajo individual y grupal.

3. Utilizar fuentes de informacion variada, 5.1. Disefia pequefios trabajos de investigacion para su presentaciony
discriminar y decidir sobre ellas y los defensa en el aula.
métodos empleados para su obtencion. 5.2. Expresa con precision y coherencia tanto verbalmente como por

4. Participar, valorar y respetar el Trabajo escrito las conclusiones de sus investigaciones.
individual y en equipo.

5. Exponer, y defender en publico el proyecto
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e Fisicay quimica

RETO CAMBIO CLIMATICO Y NEGACIONISMO

Blogue 1. La actividad cientifica

Contenidos

Criterios de evaluacidn

Estandares de aprendizaje evaluables

El método cientifico: sus
etapas.

Medida de magnitudes.
Sistema Internacional de
Unidades. Notacion
cientifica.

Utilizacién de las
Tecnologias de la
Informaciény la
Comunicacion.

El trabajo en el
laboratorio.

Proyecto de investigacion.

Reconocer e identificar las caracteristicas del
método cientifico.

Valorar la investigacion cientifica y su impacto en
la industria y en el desarrollo de la sociedad.
Conocer los procedimientos cientificos para
determinar magnitudes.

Reconocer los materiales, e instrumentos basicos
presentes del laboratorio de Fisicay en de
Quimica; conocer y respetar las normas de
seguridad y de eliminacion de residuos para la
proteccién del medioambiente.

Interpretar la informacién sobre temes
cientificos de caracter divulgativo que aparece en
publicaciones y medios de comunicacion.
Desarrollar pequefios trabajos de investigacion
en los que se ponga en practica la aplicacion del
método cientifico y la utilizacion de las TIC.

1.1. Formula hipdtesis para explicar fendmenos cotidianos

utilizando teorias y modelos cientificos.

1.2. Registra observaciones, datos y resultados de manera organizada y
rigurosa, y los comunica de forma oral y escrita utilizando esquemas,
graficos, tablas y expresiones matematicas.

2.1. Relaciona la investigacidn cientifica con las aplicaciones tecnoldgicas
en la vida cotidiana.

3.1. Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando,
preferentemente, el Sistema Internacional de Unidades y la notacién
cientifica para expresar los resultados.

4.1. Reconoce e identifica los simbolos mas frecuentes utilizados en el
etiquetado de productos quimicos e instalaciones, interpretando su
significado.

4.2. ldentifica material e instrumentos basicos de laboratorio y conoce
su forma de utilizacién para la realizaciéon de experiencias respetando las
normas de seguridad e identificando actitudes y medidas de actuacién
preventivas.

5.1. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un
texto de divulgacion cientifica y transmite las conclusiones obtenidas
utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad.

5.2. Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y
objetividad del flujo de informacion existente en internet y otros medios
digitales.
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RETO CAMBIO CLIMATICO Y NEGACIONISMO

CAZADORES

PPAITOS

6.1. Realiza pequefios trabajos de investigacidon sobre algiin tema objeto
de estudio aplicando el método cientifico, y utilizando las TIC para la
busqueda y seleccion de informacién y presentacion de conclusiones.
6.2. Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en

equipo.
Bloque 3. Los cambios
Contenidos Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables
La quimica en la sociedad |7. Valorar laimportancia de la industria quimica enla | 7.1. Describe el impacto medioambiental del diéxido de carbono, los
y el medio ambiente sociedad y su influencia en el medio ambiente. oxidos de azufre, los éxidos de nitrogeno y los CFC y otros gases de

efecto invernadero relacionandolo con los problemas medioambientales
de dmbito global.

7.2. Propone medidas y actitudes, a nivel individual y colectivo, para
mitigar los problemas medioambientales de importancia global.

Blogue 5. Energia

Contenidos Criterios de evaluacion Estdndares de aprendizaje evaluables
Fuentes de energia. 5. Valorar el papel de la energia en nuestras vidas, 5.1. Reconoce, describe y compara las fuentes renovables y no
identificar las diferentes fuentes, comparar el renovables de energia, analizando con sentido critico su impacto
impacto medioambiental de las mismas y medioambiental.
reconocer la importancia del ahorro energético 6.1. Compara las principales fuentes de energia de consumo humano, a
para un desarrollo sostenible. partir de la distribucién geografica de sus recursos y los efectos
6. Conocery comparar las diferentes fuentes de medioambientales.

energia empleadas en la vida diaria en un contexto
global que implique aspectos econdmicos y
medioambientales.
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e Matemadticas 12y 22 ESO.

Bloque 5. Estadistica y probabilidad.

Contenidos

Criterios de evaluacién

Estandares de aprendizaje evaluables

Poblacion e individuo. 1.
Muestra. Variables
estadisticas.

Variables cualitativas y
cuantitativas. Frecuencias
absolutas y relativas.
Organizacion en tablas de
datos recogidos en una
experiencia.

Diagramas de barras, y de
sectores. Poligonos de 2.
frecuencias.

Medidas de tendencia
central. Medidas de
dispersion.

Formular preguntas adecuadas para conocer las
caracteristicas de interés de una poblacion y
recoger, organizar y presentar datos relevantes
para responderlas, utilizando los métodos
estadisticos apropiados y las herramientas
adecuadas, organizando los datos en tablas y
construyendo graficas, calculando los
parametros relevantes y obteniendo
conclusiones razonables a partir de los
resultados obtenidos.

Utilizar herramientas tecnoldgicas para
organizar datos, generar graficas estadisticas,
calcular pardmetros relevantes y comunicar los
resultados obtenidos que respondan a las
preguntas formuladas previamente sobre la
situacién estudiada.

1.1. Define poblacién, muestra e individuo desde el punto de vista de la
estadistica, y los aplica a casos concretos.

1.2. Reconoce y propone ejemplos de distintos tipos de variables
estadisticas, tanto cualitativas como cuantitativas.

1.3. Organiza datos, obtenidos de una poblacién, de variables
cualitativas o cuantitativas en tablas, calcula sus frecuencias absolutas y
relativas, y los representa graficamente.

1.4. Calcula la media aritmética, la mediana (intervalo mediano), la
moda (intervalo modal), y el rango, y los emplea para resolver
problemas. 1.5. Interpreta graficos estadisticos sencillos recogidos en
medios de comunicacién.

2.1. Emplea la calculadora y herramientas tecnoldgicas para organizar
datos, generar graficos estadisticos y calcular las medidas de tendencia
central y el rango de variables estadisticas cuantitativas.

2.2. Utiliza las tecnologias de la informacién y de la comunicacién para
comunicar informacion resumida y relevante sobre una variable
estadistica analizada.
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e Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas. 32 ESO

Bloque 5. Estadistica y probabilidad.

Contenidos Criterios de evaluacién Estandares de aprendizaje evaluables
Fases y tareas de un estudio 1. Elaborar informaciones estadisticas para 1.1. Distingue poblacién y muestra justificando las diferencias en
estadistico. Poblacion, describir un conjunto de datos mediante problemas contextualizados.
muestra. Variables tablas y graficas adecuadas a la situacion 1.2. Valora la representatividad de una muestra a través del
estadisticas: cualitativas, analizada, justificando si las conclusiones procedimiento de seleccion, en casos sencillos.
discretas y continuas. son representativas para la poblacién 1.3. Distingue entre variable cualitativa, cuantitativa discreta y
Métodos de seleccidn de una estudiada. 2. Calcular e interpretar los cuantitativa continua y pone ejemplos.
muestra estadistica. parametros de posicién y de dispersién de 1.4. Elabora tablas de frecuencias, relaciona los distintos tipos de
Representatividad de una una variable estadistica para resumir los frecuencias y obtiene informacién de la tabla elaborada.
muestra. datos y comparar distribuciones 1.5. Construye, con la ayuda de herramientas tecnoldgicas si fuese
Frecuencias absolutas, estadisticas. necesario, graficos estadisticos adecuados a distintas situaciones
relativas y acumuladas. 2. Analizar e interpretar la informacion relacionadas con variables asociadas a problemas sociales, econémicos y

Agrupacion de datos en
intervalos.

Graficas estadisticas.
Parametros de posicion.
Calculo, interpretaciony
propiedades.

Parametros de dispersion.
Diagrama de caja y bigotes.
Interpretacion conjunta de
la mediay la desviacién
tipica.

estadistica que aparece en los medios de
comunicacion, valorando su
representatividad y fiabilidad.

de la vida cotidiana.

2.1. Calcula e interpreta las medidas de posicion (media, moda, mediana
y cuartiles) de una variable estadistica para proporcionar un resumen de
los datos.

2.2. Calcula los pardmetros de dispersion (rango, recorrido
intercuartilico y desviacion tipica. Calculo e interpretacion) de una
variable estadistica (con calculadora y con hoja de calculo) para
comparar la representatividad de la media y describir los datos.

3.1. Utiliza un vocabulario adecuado para describir, analizar e interpretar
informacidén estadistica de los medios de comunicacion.
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3.2. Emplea la calculadora y medios tecnoldgicos para organizar los
datos, generar graficos estadisticos y calcular pardmetros de tendencia
central y dispersion.

3.3. Emplea medios tecnoldgicos para comunicar informacién resumida
y relevante sobre una variable estadistica analizada.
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