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»+ LA MAREA DE LOS PLASTICOS

» LOS PLASTICOS EN NUESTRA SOCIEDAD
-Origen de los plasticos

- Importancia mundial de la industria de los plasticos.
- Materia primay procesos de fabricacion de los plasticos.
- Tipos de plasticos y sus usos.

- Propiedades fisicas.

- Identificacién de polimeros desconocidos.

- Estudio de las reacciones de polimerizacion.

- Sintesis de polimeros sintéticos y naturales.

- Aporte de posibles soluciones ecoldgicas:

- Conclusiones
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INTRODUCCION

Proyecto de colaboracion internacional que estamos
desarrollando junto con alumnos del Lyceo francés de
Oporto.

Surge de la participacion de nuestra profesora en el
concurso “ Science on Stage” en Hungria.

Este trabajo se desarrollara en dos cursos y trata sobre:

12 PARTE: La amenaza de los plasticos en nuestros
oceanos.

22 PARTE: Microplasticos en el litoral Mediterraneo
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HIPOTESIS

* La implementacion de granjas de gusanos
para biodegradar algunos tipos de plasticos de
uso comun es una idea viable que disminuira
el porcentaje de plastico que llega al mar y se
convierte en basura marina.
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OBJETIVOS

* Establecer comunicacion con alumnos de otro pais.

Informar sobre la repercusion de los plasticos en
nuestras vidas.

Estudiar las propiedades fisicas de los plasticos de uso
mas comun.

Concienciar sobre la amenaza que suponen para los
oceanos.

Gestionar de forma ecolodgica los residuos de los
plasticos.

Alimentar a una muestra de gusanos Tenebrio Mollitor con
poliestireno expandido.

Realizar calculos para demostrar la hipotesis.
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METODOLOGIA

Busqueda de informacion bibliografica.
Charlasy talleres impartidos por expertos en el tema.

Actividades de limpieza y muestreo en la playa del
Rinconcillo.

Practicas de laboratorio.

Alimentacion de una muestra del gusano de la harina
Tenebrio Molitor con poliestireno expandido.

SCIENTIX



; QUE SON LOS
CONTAMINANTES EMERGENTES ?

* Son elementos no biodegradables cuya presencia en el medio
ambiente no es nueva pero si la preocupacion por las futuras
consecuencias, ya que han comenzado a suponer un problema.

« Entre ellos nos encontramos con los MICROPLASTICOS,
presentes en todos los mares y océanos.
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BASURAS MARINAS

Cualquier material manufacturado o procesado sélido y
persistente eliminado o abandonado en la costa o en el
mar.

El 80 % de estas BASURAS son plasticos.

62 millones de elementos clasificados como macro basuras
flotando en el Mediterraneo.

También se han detectado las llamadas “ Islas de Plastico™
en los principales glros subtropicales de los hemisferios
norte y sur de los océanos Atlantico, Pacifico e Indico

SCIENTIX



L
[ M)

+o*4 SCIENTIX




—

EANUP IN HISTORY

overtopping
| — !
screen
depth
Junderfiow / |ERRE—
i
! _// entrainment ——
e
ﬂOg;

++* 1 SCIENTIX

N




38%

toneladas de plastico de los residuos

por dia (Rio Danubio que se encuentran

Alemania) en la playa son colillas
de cigarrillos.

i
Baite
Productos exfoliantes, geles de

ducha, dentifricos, maquillajes y
cremas poseen microplastico

LY

@ una prenda sintética quedan
en el agua residual hasta

2.000 particulas

de fibras.



FACTORES QUE CONTRIBUYEN A
LA ACUMULACION DE BASURAS
MARINAS.

 Pesca

* Navegacion

e Turismo

e Actividades recreativas
e Gestion de residuos.
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AMENAZA DE LOS ECOSISTEMAS
MARINOS

...........
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LA PESCA FANTASMA
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POLICLORURO DE BIFENILO

32 2 3
4 4
Un plastico prohibido hace (Ch)y (Cl)x
~\ ~ 40 afios esta matando ° °
< a las orcas
y e

Y
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PLATISFERA

 Término utilizado para referirse

a ecosistemas que han evolucionado para vivir

en entornos hechos de plasticos producidos
por humanos.
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Los microplasticos pueden

llegar hasta nuestros
platos a través de la
(adena alimentaria

AVES Marings

en microplasticos,
menores 3 Smm N%T 0..0

O«qarusmus formadores

de placton

:! Peces

Moluscos, crustaceos y anélidos

ingieren los microplasticos
presentes en el agua
o
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LA MAREA DE

LOS
PLASTICOS
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ORIGEN DE LOS PLASTICOS

Los plasticos son materiales organicos compuestos por
polimeros y formados principalmente por largas cadenas
de atomos de carbono.

El primer plastico se origino en Estados Unidos en 1860
por John Hyatt como sustituto el marfil en las bolas de

billar.

En 1907 James Baekeland sintetiza la baquelita.

A partir de 1930, los cientificos desarrollaron la industria
de los polimeros modernos.
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TIPOS DE PLASTICOS
Y SUS USOS
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Polietileno de alta densidad

IIIIIIII



Policloruro de Vinilo
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Polietileno de baja densidad
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Poliestireno
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Source: PlasticsEurope (PEMRG) / Consultic / myCeppl o
OTHERS

19.1% 19.9%

Hub caps
(ABS); optical
fibres (PBY);
eyeglasses
'l lenses, roofing
12.1% sheels (PO
0 ouch screens
10.1% food (PMMA); cable
packaging, coating in
sweet telecommuni-
Window and snack cations (PTFE);
frames, WIAppers, and many
Eyeglasses profiles, floor hinged caps, [others in 3et0s
frames, plastic Building and wall Toys, (PE- Reusable microwave pace, medical
Cups, insulation, coverin HD, PE-MD), Bbags, trays and proof implants, sur
trays (PS); piliows and pipes, cable W milk bottles, containers, containers, gical devices,
packaging, Bottles for mattresses, insulation, shampoo agricultural film pipes, membranes,
building water, soft insulating garden hoses, [l bottles, pipes, il (PE-LD), food automotive B valves & seals,
insulation drinks, juices, foams for inflatable houseware packaging film parts, bank protective
cleaners, etc. pools, etc. (PE-HD), etc. (PE-LLD), etc. notes, etc. coatings, etc.




ESTUDIO
EXPERIMENTAL

SCIENTIX



- Cendcarns

- Capillos ¥ tubos de

pasta de disntes

- Cinta adhsziva
- Cintas zizlantaz
- Colchonas

- Envasza: pars
alimemtos

- Ezponjas

- Etiqustas

- Fiambaara:

- Film para snwvolvar
- Floge:

- (Crafaz

- Flobos

- Tuguatas
- I '. m

- Lemtez da contacto

- Wlalatas
- Maniquias

- Maguinas &= afsitas

- Wlatarisl de
submarinizmo

- Mlatsrial depodtivo

- Modhilas

- Monopatines

- Musblaz

- Narmaticos

- Objetos da
cosmatica

- Opdemadorss

- Pagigla:

- Papalarz:

- Parasuas

- Pavimanto:

- Paina: v capillos
- Palpta: d2 ping-
ponz

- Paluca:

- Parchaz

- Parzizna:

- Pizzaz da cochs

- Pingales

- Pinfuras

- Platos v cubisrtos
- Pulzera:

- Racipientsz para
halado

- Reglas

- Palojes

- Fopa

- Rotulos

- Halvamamtalaz

- Balvavidas

- Becadorss da
caballo

- Gilbatos

- Sillas d= plava

- Sonsjems

- Tarjatas da cradito
- Tachos

- Talafomos

- Termos

- Tiends: da campana

- Tiritaz

- Trameparancias
- Tubanas

- Walaz

- Walcros

- Ventanas

- Ventiladores




PLASTICOS
Y FIBRAS
COMUNES

Algunos plasticos y fibras sintéticas comunes

(PL.2.2)

Plastico o fibra

Nombres comerciales

Usos s |

acetato de celulosa (CA)

Bergacel]®, Tenite®,
Chromspun®, Celera®

juguetes, cubiertos de plastico,
cortinas, etc.

acetato de viniletileno (EVA)

Alcudia®

embalajes, calzado, mobiliario,
alfombras, etc.

acido poliacrilico

pintura acrilica

coches, hogar, pintura artistica,
etc. ==

acrilico

Acrylan®, Orlon®

jerseys, alfombras, etc. T

acrilonitrilo-butadieno-
estireno (ABS)

Magnum ABS®. Arradur®,
Terluran®. Novodur®

maletas, parachoques, cajas de
disquetes, teléfonos, etc.

ldmina de viscosa rayon

celofan

film para recubrir alimentos, etc.

poliacetato de vinilo (PVAC)

Vinylite®

adhesivos, etc.

poliacrilonitrilo (PAN)

Orlon®, Acr.ylan®

fabricacién de ropa, etc.

polialcohol vinflico (PVAL)

Airvol®, Ertivinol®, Polyviol®,
Erkol®

bolsas de lavanderia,
recubrimiento de cajas, etc.

poliamida (PA)

Nylon, Cantrece®, Ultramid®,
Orgamide® 2 Durethan®

ropa, alfombras, etc.

polibutadieno

Buna®, Europrene cIs®,
Intolene®, goma

neumadticos de coches, etc.

policarbonato (PC)

Apec®, Makrolon®, Panlite®,
Lexan®, Merlon®

cascos, viseras de cascos, esquies,
tablas de surf, etc.

policloruro de vinilideno
(PVDF)

Saran®

film para recubrir alimentos, etc.

policloruro de vinilo (PVC)

Etinox®, Lacovyl®, Hoslalit®,
Vinoflex®, Vinidur®

impermeables, tuberias, discos de
audio, etc.

poliestireno (PS)

Styron®, Lacqrene®. Polystirol®,

aislante, vasos para liquidos
calientes, cintas de video, etc.

polietileno (PE)

S(yrogor®
Dowlex®, Ethafoam®, Tyrin®,

Lacqtene®, Hostalen®, Lupolan®

sacos_de dormir, aislamiento
eléctrico, bolsas, etc.

polimetacrilato de metilo
(PMMA)

Altuglas®, Lucite®, Plexiglas®

ventanillas de aviones, lentes de
contacto, etc.

polipropileno (PP)

Appnyl®, Hostalen PP®,
Hostacom®™, Novolen®, Vectra®

maletas, tableros de coche,
envases, etc.

politereftalato de etilenglicol
(PET) (poliéster)

Impet®, Mylar®, Dacron®,
PET®

botellas, pelicula fotogréfica,
cintas de audio, ropa, etc.

politetrafluoroetileno (PTFE)

Hostaflon®, Teflon®

recubrimiento antiadherente de
utensilios de cocina, tapicerias, etc

poliuretano (PUR)

Desmopan®, Tripolan®,
Vulkollan®, goma espuma

cojines, colchones, aislante, etc.

silicona (SI)

Rhodorsil®, Silicex®, Silastic®

recubﬁmigntos repelentes de]
agua, lubricantes, etc,

spandex

Lycra®. Spandelle®

cintas el4sticas, antal
esqui, etc. 5 el




ESTUDIO DE LAS
PROPIEDADES FISICAS

e Materiales necesarios:

Una tiray una granza de PP, PVC, HDPE, PSy PET
Un sobre de sal pequefio de cocina

15 mL de alcohol

Cuatro recipientes calibrados y etiquetados
Un clip

Una cucharilla de plastico

Una lupa

Agua

Una toalla de papel

50 ml de acetona.

Una estufa o foco calorifico.
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TIRAS Y GRANZAS DE LOS PLASTICOS
ESTUDIADOS




FLEXIBILIDAD, COLOR DEL PLIEGUE
Y DUREZA
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PRUEBA DE EFECTO DEL CALOR
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EFECTO DE LA ACETONA
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DENSIDAD
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Mezcla de PP + PE + PS + PVC
agug (d = 1,0 g/mL)

Flotan: PPy PE se hunden: PSy PVC

sacarlos del aguay sacarlos del aguay
ponerlos ep otro vaso ponerlos en otro vaso

agua + azucar

se hunde: PE
se hunde: PVC

PP = Polipropileno; PE = Polietileno; PS = Poliestireno; PVC= Policloruro de vinilo




NOMBRE DEL PLASTICO

Polipropileno Policloruro Polietileno de Poliestireno Polietileno
de vinilo alta densidad tereftalato
Usamos Prueba
PP PVC HDPE PS Pet
(tira azul) (tira verde) (tira roja) (tira amarilla) (Transparente)
Flexibilidad Buena Excelente Buena Mala Regular
Color de pliegue Blanco El Mismo El Mismo Blanco Blanco
Tiras
Dureza Se raya Se raya Se raya Se raya Se raya
Efecto acetona No le afecta | Se reblandece | No le afecta | Se reblandece No le afecta
mucho
Efecto del calor b 3 1 3 s
Transmisionde la luz | Trasltcido Transparente Opaco Transparente Opaco
Granos
OO Flota Se hunde Flota Se hunde Se hunde
Densidad| Agua
Flota Se hunde Flota Se hunde Se hunde
Agua+ sal
Flota Se hunde Flota Flota Se hunde
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IDENTIFICACION DE POLIMEROS

* Materiales

- 4 recipientes calibrados etiquetados.

- Disoluciones de agua y alcohol y agua y sal.

- Una lupa.

- Un clip.

- Tira de plastico proporcionada por nuestra profesora.
- Tira de plastico traida de casa.

SCIENTIX



PRUEBA DE IDENTIFICACION DE
PLASTICOS
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Puede ser

Prueba realizada Resultado

Flexibilidad Excelente PP, PVC, HDPE

Color del pliegue Invariable PVC, HDPE

Dureza Se raya PP, PVC, HDPE, PET, PS

FELEELRNEC WS GEER M Se hunde PP, HDPE
alcohol mas agua

FlE I ELRRINGGEE R Se hunde PVC, PS ,PET
agua
FIELJIELRLGINGER NI Se hunde PVC, PET

agua mas sal

— ‘-
'ﬁ -
- - - -_
-

No puede ser
PET, PS

PET, PS, PP

PVC, PS, PET

PP, HDPE

PP, PS, HDPE




MATERIALES TERMOPLASTICOS
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PLASTICOS CON MEMORIA

* Objetivo: Observar las propiedades de los
termoplasticos.

El plastico que vamos a utilizar es el PS (poliestireno),
polimero constituido por moléculas que forman cadenas
muy largas. Para fabricar los envases, al moldearse, las
cadenas se estiran, y al aumentar la temperatura, las
cadenas tienden a recuperar su estado inicial.

e Material:

 Un envase de “petit suisse” (preferible con rayas de
colores para ver mejor el proceso).

 Una fuente de calor suave.
* Pinzas (para sujetar el envase).

SCIENTIX
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OBJETIVOS DEL ESTUDO DE LA POLIMERIZACION
* Introducir los conceptos de mondémero y polimero.
* Realizar un proceso de obtencion de polimeros.

* Comparar las propiedades fisicas de los reactivos y de los
productos.

SCIENTIX



ESTUDIO DE LAS REACCIONES
DE POLIMERIZACION

« MATERIAL

-Una cuchara de plastico

-Dos recipientes calibrados

-10 ml de disolucion de gelatina

-Una toalla de papel

-Una botella de 180 ml de disolucion al 4 % de polialcohol vinilico
-Una botella de 30 ml de disolucion al 4 % de borato de sodio
-Una botella de 7ml de colorante azul

-Una botella de 7 ml de disolucidn de nitrato de hierro ( Ill)

- 7 g de gelatina en polvo

-Un vaso de precipitado a un vaso de 250 ml|

-Agua caliente a 60 ° C aprox.
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OBTENCION DE UN POLIMERO
SINTETICO ENTRECRUZADO: SLIME

PROPIEDADES DE LOS PROPIEDADES DEL

REACTIVOS PRODUCTO

POLIALCOHOL | BORATO | NUEVO POLIMERO (SLIME)

VINILICO DE SODIO

Disolucion Disolucion | Solido-gel gel translicido, se

transparente, | transparente | alarga si se estira suavemente,

indolora y e incolora | se rompe cuando se estira

ligeramente gue fluye | fuerte, se aplana cuando se

Viscosa. con aprieta, se pega un poco al
facilidad. recipiente y rebota.

SCIENTIX



OBTENCION DE UN POLIMERO
SINTETICO ENTRECRUZADO: SLIME
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POSIBLES SOLUCIONES

» Realizar campafias de concienciacion.

 Aplicar el principio de las 6 Rs (Reducir, Reutilizar,

Reciclar, Redisefiar, Recuperary Reemplazar).

 Solucidn eco:
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LIMPIEZA'Y MUESTREO EN LA
PLAYA DEL RINCONCILLO
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LIMPIEZA,CLASIFICACION Y
RECUENTO
DE LA BASURA RECOGIDA
EN LA PLAYA DEL RINCONCILLO
28 Mayo 2018
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PATRULLA MEDIOAMBIENTAL
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47 items procedentes de redes de

%+ SCIENTIX



24 PAJITAS DE REFRESCO




103 COLILLAS
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201 BASTONCILLOS DE LOS OiDOS
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20 PALILLOS DE CHUPA-CHUPS
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39 TAPONES
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4 BOTELLAS DE PLASTICO
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5 BOTELLAS DE CRISTAL
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40 ENVOLTORIOS DE PLASTICO
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129 TROZOS DE PLASTICO
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35 ITEMS DIVERSOS
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Proyecto ECOPUERTOS - APADRINAMIENTO DE PLAYAS

En el mes de mayo de 2017 pusimos en marcha el Proyecto Apadrinamiento de Playas, en el que
participan 23 centros de ensefianza de la costa de Granada.

Este proyecto ha sido disefiado y es coordinado por la Asociacion Proyecto ECOPUERTOS y cuenta
con la colaboracién de Ecoembes y de la Asociacion de Latas de Bebidas.

" m Costa de Granada ™ .
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El litoral granadino

Aplicacion para la introduccion de  * A A F | o
datos de las basuras marinas
recogidas en playas ‘ )w I ' ‘% l BT

A Asociacion a Latas de
Jm:i‘ OE ANDALUCA :Z:c;y:‘(th(:! - . ‘ ‘ Ef?ﬁ?z o QCOQm DES
aldea =

Costa Troplcal

Proyecto ECOPUERTOS - APADRINAMIENTO DE PLAYAS
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GUSANOS CAPACES DE
DIGERIR PLASTICO

GALLERIA MELLONELLA

* Fueron descubiertos por Federica Bertocchini.
* Sealimentan de miel y cera de paneles de abeja.
* Son capaces de degradar el polietileno.

SCIENTIX



GUSANOS CAPACES DE
DIGERIR PLASTICO

TENEBRIO MOLITOR

* Sealimentan de restos de insectos muertos, plantasy
semillas.

* Son capaces de digerir poliestireno expandido.
g o oy w “ev.®
o 3 § \
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1ZQ: Plancha de poliexpan antes de introducirla en el recipiente que contiene a
nuestros Tenebrio Mollitor. DCHA: Después de un dia con los gusanos.
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EXPERIENCIA

* Hemos llevado a cabo una experiencia piloto
de alimentar una muestra de 200 gusanos con
poliespan e hidratarlos con manzana.




Dial

\“EEER ) [9EY 0.30 *.0.01
4

Temperatura 2C

Hora a.m

Dia 2

0.24*0.01

Dia 3

0.19°.0.01

Dia 4

0.14*0.01

Dia 5

0.08 *.0.01




TASA DE BIODEGRADACION

Am,=m-m,=0,24-0,30=(-0,06*.0,01) g
Am,=m-m,=0,19-0,24=(-0,05+*.0,01) g
Am;=m-m,=0,19-0,14=(-0,05+*.0,01) g
Am,=m-m,=0,14-0,08=(-0,06*.0,01) g
Am =-0.06 g /dia

medio
Am__.. /gusano =-0.06:200=-0,0003 g = -
0,3 mg /gusano y dia a una temperatura
ambiente media de 23 2C.
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CONCLUSIONES

* Los plasticos son de facil fabricacion y de coste bajo. Por
ello sus aplicaciones son multiplesy se ha generalizado su
uso. No interesa terminar con el plastico ya que en muchos
de sus usos habria que sustituirlo por madera o metal, lo
que seria una solucion atin peor para nuestro planeta.

* Su ciclo de vida es breve y sigue un modelo lineal, por lo
que se acumulan gran cantidad de residuos. Hay que
trabajar en las vias del reciclado. Ya que se recicla una
minima proporcion del plastico que utilizamos.
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CONCLUSIONES

* Desde la comunidad cientifica se pide realizar campafias
informativas para concienciar la amenaza de los plasticos para
los ecosistemas. Es importante concienciar a edades tempranas
pero esto es una medida eficiente de retardo ya que tarda una
generacion en implantarse. Hay que tomar medias urgentes por
lo que hay que concienciar a rangos de edades mayores.

» Nosotros aportamos una propuesta ecoldgica para
biodegradar las bolsas de polietileno y los envases de
poliestireno expandido: Gusano de la cera y gusano de la
harina, respectivamente.
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CONCLUSIONES

* Segun los datos que nos ofrece el informe mundial Gepsie
sobre consumo de poliespan, solo en Europa Occidental se
consumieron 1760 ktn en 2015, de los cuales el 22 % se

destind a empaque y envases, lo que supone 387 ktn al aho y
1,06 ktn al dia.

* Basandonos en los resultados de la experiencia con los
gusanos Tenebrio Mollitor, en la que calculamos que cada
gusano es capaz de biodegradar 0.3 mg de poliespan al dia a
una temperatura media de 23 2C.

e Segun nuestros calculos se necesitarian 350 ktn de gusanos
para biodegradar el poliespan que se consume en 1 dia en
Europa Occidental.
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CONCLUSIONES

Las 350 ktn de gusanos equivalen a la carga que
transportarian 3 barcos petroleros de los que descargan en
Refineria.

Esa cantidad de gusanos cabria en 17500 hectareas, que
supone una décima parte del parque de Los Alcornocales. Y
nuestros gusanos se estarian comiendo todo el poliestireno
expandido dedicado a empaques y envases de Europa
occidental.

Concluimos que nuestra hipdétesis de partida es utopica pero
viable.
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