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Las energias renovables se estan convirtiendo en una alternativa cada vez
mas importante a las fuentes de energia tradicionales como el petrdleo,
el gas y el carbdn. Esto se debe a una creciente preocupacion por el
cambio climatico y la necesidad de reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero.

Los expertos sefalan que gracias al desarrollo de las energias renovables
se podra realizar un cambio de modelo energético que entrelace tres ejes
fundamentales: descarbonizar el sistema eléctrico, el transporte, la indus-
tria, la vivienda, etc.; electrificar la economia; y aumentar la eficiencia
energética (incluyendo el ahorro energético).

Sin embargo, no sélo se puede poner el foco en las cuestiones que ataiien
a los desarrollos cientifico-tecnolégicos de las energias renovables y las
ventajas que su inclusion tiene a nivel de sostenibilidad. Resulta impres-
cindible atender también al impacto que la explotacion de estas fuentes
de energia tiene sobre aquellas personas que se benefician de su uso. De
esta forma, las percepciones de la ciudadania, qué conoce, como ve,
valora y piensa acerca de las energias renovables, su aceptacion a nivel
social y su preocupacion e interés en aumentar la capacidad renovable, se
convierten en factores claves que hacen de las diferentes personas que
componen la sociedad actores claves en el proceso de transicion ecolégi-
ca a modelos menos contaminantes.

El informe “Las energias renovables: inquietudes sociales y nuevos desa-
rrollos cientifico-tecnolégicos. Un desafio transdisciplinar” que presenté
FECYT el pasado mes de mayo, analiza las actitudes y preocupaciones de
la sociedad ante el uso de las energias renovables y el papel de la investi-
gacion y la innovacién en Espana en energias renovables, intimamente
vinculado a la necesidad de desplegar rapida y masivamente energias
limpias para atajar nuestra dependencia de los combustibles fésiles
(caros, contaminantes y en manos de potencias extranjeras).

Las infografias que se muestran a continuacion, y que forman parte de
dicho informe, ponen el foco en las principales ventajas, limitaciones,
usos e impactos de las energias renovables. Asi como los tipos de almace-
namiento de energia que existen y los retos actuales de la investigacion y
la innovacion en cada una de las energias renovables.



https://www.fecyt.es/es/publicacion/informe-tendencias-energias-renovables-inquietudes-sociales-y-nuevos-desarrollos
https://www.fecyt.es/es/publicacion/informe-tendencias-energias-renovables-inquietudes-sociales-y-nuevos-desarrollos

Ventajas de las energias

renovables
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 Produce electricidad a partir de la * Produce electricidad a partir de la energia
radiacion solar potencial gravitatoria de masas de agua
e Modularidad y bajo coste * Gestionabilidad
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¢ Produce electricidad a partir del movimiento
de las olas (undimotriz) o de las mareas
(maremotriz)

* Produce calor a partir de la radiacion solar
directa

e Gestionabilidad con almacenamiento

* Produce electricidad a partir de la energia i% —

cinetica del viento e Reutilizacion de materias primas residuales,
¢ Gran eficiencia y rentabilidad que de otra manera no tendrian salida
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e Aprovecha el calor delinterior de latierra ¢ Transformacion de residuos organicos en
e Gestionabilidad energia en forma de gas

¢ Puede producir energia a bajas velocidades
del movimiento de agua

Fuente: FECYT, elaboracion propia




Limitaciones de las

energias renovables

e Generacion discontinua dependiendo de la variabilidad del
recurso solar
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- * Generacion discontinua dependiendo de la variabilidad del
recurso eodlico

i A - » Densidad energética no muy elevada
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@Q - e Dificultad para generar a temperatura ambiente
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 Lastemporadas de sequia pueden hacer peligrar las reservas

e Las posibles ubicaciones de centrales son muy reducidas y su
coste muy elevado

Algunas de sus aplicaciones conviene que estén cercanas a la
costa, ya que es donde hay mayor movimiento derivado de
mareas

Coste elevado

No todas las areas tienen acceso a fuentes geotérmicas
adecuadas para cubrir sus necesidades energéticas

Fuente: FECYT, elaboracion propia




Usos de las energias

renovables

FOTOVOLTAICA
¢ Instalaciones distribuidas aisladas de la red o de autoconsumo

 Plantas centralizadas para satisfacer altas demandas energéticas
e Comunidades energéticas mediante estructuras distribuidas

TERMOSOLAR
 Plantas centralizadas para satisfacer altas demandas energéticas
» Autoconsumo. Calefaccion y generacion de agua caliente sanitaria
» Generacion de calor industrial

EOLICA
e Plantas centralizadas para la produccion eléctrica masiva

e Instalaciones distribuidas de minieodlica (inferiores a los 100 KW) para el
autoconsumo o instalaciones aisladas de la red eléctrica

BIOMASA
e Como combustible en centrales eléctricas

e Distribucion de electricidad a zonas rurales y aisladas y autoconsumo
¢ Calefaccion y agua caliente sanitaria
e Generacion de calor industrial

BIOGAS
e Generacion de altas temperaturas para usos industriales

e Combustible para transporte

HIDRAULICA

e Produccion de altos niveles de electricidad a partir de grandes embalses
de agua

MARINA

e Produccion de electricidad a partir de diferentes movimientos de agua o
gradientes

* Puede dotar de energia a instalaciones o elementos marinos aislados de
la red eléctrica general

GEOTERMICA

* Lageotermia superficial puede ser usada para autoconsumo en calefaccion y
generacion de agua caliente y para diferentes usos industriales

e Lageotermia profunda genera un nivel de temperatura mas aprovechable
para la industria y la conversion eléctrica a gran escala

Fuente: FECYT, elaboracion propia



Impactos de las energias

renovables

e Uso de suelo
e Uso de materiales toxicos en la fabricacion de paneles
* Generacion de residuos y reciclabilidad
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N
e transporte,...)

Residuos o emisiones durante los procesos de transformacion
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g -  Transformacion del ecosistema acuatico y terrestre

(=) - * Riesgo para especies vegetales y animales
e Alteracion de habitats marinos
@ - * Puede afectar al subsuelo y a sus acuiferos en caso de fuga

Uso de suelo y agua
Algunos fluidos pueden ser corrosivos y toxicos
Requisitos del terreno

Uso de suelo
Riesgo para algunas especies de aves
Generacion de residuos y reciclabilidad

e Tratamiento y valorizacion de los digeridos

Fuente: FECYT, elaboracion propia




H2 Hidrégeno verde

Se produce a partir de un proceso de descomposicion de moléculas
de oxigeno e hidrogeno utilizando energia de origen renovable (en
especial fotovoltaica y edlica)

Ventajas

* Permite que la energia renovable llegue a aquellos sectores dificiles de

electrificar directamente
e Creacion de trabajo cualificado, estimulacion a la economia,

modernizacion de la industria

Limitaciones

e Dificultades en el almacenamiento y transporte

e Costes actuales de las pilas de combustible

 Baja eficiencia y altos costes de los procesos de produccion de
hidrégeno bajo en emisiones

Impactos

Aunque el hidrogeno verde en si no implique emisiones de C02
contaminantes, los procesos relacionados con su cadena de valor si que
dejan una huella de carbono

Usos
* Fuente de energia directa para sustituir otras formas de hidrogeno
contaminante, en especial en sus aplicaciones industriales
» Medio de almacenar energia renovable y descarbonizar asi sectores
dificiles de electrificar (actuando, por ejemplo, como combustible para
el sector del transporte)

Fuente: FECYT, elaboracion propia




Tipos de almacenamiento

de la energia eléctrica

Baterias secundarias (1on-Litio, Plomo-acido,...)
Baterias recargables que utilizan una reaccion redox reversible para
cargar/descargar la energia

Baterias de flujo redox (Vanadio, Bromo,...)

Almacenamiento de energia a través de reacciones de reduccion y
oxidacion en los electrodos

Hidrobombeo (Saltos de agua)

Control de la produccion de energia hidraulica a partir del uso de
presas

CAES (Aire comprimido)

Conversion de la energia eléctrica en aire comprimido a alta
presion para posteriormente extraerla mediante su expansion en
turbinas

LAES (Aire liquido)

Almacenamiento energético empleando aire liquido por un
proceso de licuefaccion del aire ambiente y su posterior expansion
en turbinas

Volante de inercia (Energia inercial)

Almacenamiento de energia cinética a partir de un disco de
inercia que actiia como motor, al detenerse descarga la energia
cinética acumulada como energia eléctrica

Superconductores magnéticos y Supercapacitores
(Energia eléctrica capacitativa)

Almacenamiento de energia en un campo magnético creado a partir
de corrientes que circulan por un alambre superconductor a
temperaturas criogénicas

Calor en sales fundidas (Calor latente, Calor sensible)

Conversion del superavit eléctrico en energia almacenable en
forma de calor
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Fuente: FECYT, elaboracion propia




Retos de la investigacion
e innovacion en energias

renovables

El gran reto es la DESCARBONIZACION EN 2050, a través del despliegue de las
energias renovables y su integracion en la red.

FOTOVOLTAICA
Materiales y usos innovadores

e Sustituir el silicio como base de construccion de las células fotovoltaicas
por otros materiales como el perovskita, la kesterita o células organicas.

e Desarrollo de aplicaciones de agrovoltaica y flotante

I TERMOSOLAR

S - Reducir los costes de generacion de energia

P - e Mejorar el diseio de concentradores y receptores
/7 ¢ N

¢ Incremento de las temperaturas de trabajo

EOLICA
Materiales y usos innovadores

e Aerogeneradores mas sostenibles, reutilizables y flexibles

e Optimizacion de aplicaciones flotantes marinas

Mejorar sistemas de control de flujo

Para una mejor regulacion del caudal y la presion, asi como mejoras en la
seguridad y durabilidad de los componentes

j HIDRAULICA

BIOMASA

Aumentar el rendimiento energético
e Principalmente a partir de algas, microalgas y microorganismos
* Nuevos tipos de Biocombustibles
E,G e Electrolisis para generar H2 verde

Fuente: FECYT, elaboracion propia




Retos de la investigacion
e innovacion en energias

renovables

GEOTERMICA
Desplegar su implementacion en edificios y viviendas

Desarrollar nuevas técnicas de exploracion y perforacion para
; aprovechar mayores recursos de manera mas rentable

MARINA
Aumentar su rendimiento reduciendo costes.

Desarrollar proyectos de demostracion que generen conocimiento y
experiencia en el entorno marino

BIOGAS
Optimizar el precio de produccion de biometano

Ny Para alimentar parcialmente las redes de gas natural y para su uso
é como carburante en vehiculos de transporte

HIDROGENO VERDE
Reducir los costes de produccion para aumentar su eficiencia

¢ Desarrollar redes de transporte y distribucion amplias y seguras
¢ Reducir coste de las pilas de combustible

Fuente: FECYT, elaboracion propia
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